Ricevitore SE 23, 7-14 MHz

SSB-CW-AM commutazione a diodi

ella realizzazione di un apparato ricetra-
smittente a due o pili gamme sorge il pro-
" W blema del passaggio da una all'altra. Il
metodo pitl antico e semplice & quello di affida-
re il compito a uno o pit deviatori. Quando il
circuito si presenta pilt complesso si ricorre soli-
tamente ai relé. E' il caso del ricevitore bibanda
pubblicato su Rke a febbraio 2019, laddove 1
segnali d'antenna e delle bobine del VFO erano
smistati da tre relé: Per il ricevitore a tre bande
pubklicata su Rke di gennaio 2023 ho dovuto
fare ricorso a un commutatore a quattrovie/quat-

Foto 1 - Parco bobine
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tro posizioni per gestire al meglio un circuito che
si era sviluppato in maniera intricata.

Per il ricevitore 40-20 m che presento si pud
dire che io sia tornato alle origini; infatti ho affi-
dato il compito di selezionare ora una ora l'altra
gamma a un doppio deviatore mentre il vero
lavoro di commutazione & deputato ad alcuni
diodi al silicio opportunamente configurati. Si
tratta di un ricevitore a supereterodina (SE) per
le bande radicamatoriali dei 7 e 14 MHz, con
front end e cscillatore locale a doppia frequenza
EHCOH valore di media frequenza fissato a 455

7.

La fase progettuale del VFO o, come si suole
definire per un ricevitore supereterodina oscil-
latore locale (O.L.), & stata entusiasmante e ricca
di spunti cognitivi che hanno fatto passare in
secondo ordine 'esigenza di aver dovuto rimo-
dulare per ben due volte il circuito elettrico e il
conseguente circuito stampato. Uno speciale
ringraziamento va a Marco Lento che ha prodot-
to i c.s. nella fage di sperimentazione.

La figura 4 illustra lo schema a blocchi del
ricevitore con la classica configurazione a due
convertitori. Per i principianti questo grafico sara
utile per distinguere i vari stadi dello schema
elettrico. La narrazione tecnica che seguira ha
l'intento di chiarire la funzione di ogni sezione.

Nella figura 1 & mostrato lo schema che, nella
sua apparente complessita, s'illustra molto facil-
mente. Loscillatore locale, composto atiorno a
Qo, & il classico Colpitts con buffer separatore
che garantisce la massima stabilita gia all'accen-
sione dell' apparecchio. Le bobine L) e Ly entra-
no in gioco quando sono alimentafi, alternativa-
mente, i punti C o D. Lalimentazione dei due
rami produce la conduzione dei diedi Dy e Dy
configurati in opposizione e il conseguente col-
legamento della relativa bobina al FET Q. Vale
la pena precisare che quando di attiva uno dei
due rami |'altro resta interdetto. Lo stesso princi-
pio fisico & applicato al front end amplificato da
Qs, che garantisce l'ingresso di segnale nel
mixer [C abbastanza robusto. [l circuito eletirico
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Fig. 1 - Circuito €lettrico
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e lo stampato sono stati disegna-
i all'insegna della specularita
per agevolare la comprensione e
la costruzione.

Per sommi capi si descrive un
esempio del principio fisico
dell'eterodinaggio, alla base di
questo ricevitore. Un segnale
ricevuto in antenna a 7150 kHz si
dovrad mescolare in IC| con uno
generato dall'OL, a 7605 kHz in
modo che la loro differenza sia
455 kHz esattamente il valore
della media frequenza (7605-
7150= 455 kHz).

11 solo segnale risultante a 455
kHz & lasciato transitare a valle di
IC; dal filiro FL e poi amplificato
da ICy, il cui guadagno & gestito
con il potenziometro P3. A pro-
posito del filtro, ho disegnato il
circuito stampato per montare, in
alternativa, un filtro Murata a tre
piedini. Nella fase di messa a
punto sara approfondita la dina-
mica della conversione di fre-
quenza.

[ segnali in SSB sono demodu-
lati correttamente facendoli tran-
sitare in [C3 che funziona come
un rivelatore a prodotte. Infatt
'oscillatore composto attorno a

Q4 genera una frequenza pros-;

sima a 455 kHz che, mescolan-
dosi a quella proveniente da [Cy,
fa si che si ascolti chiaro il parla-
to. Anche di questi aspetti si trat-
terd ancora nellafase di messa a
punto del ricevitore.

Fig. 3 - Layout

F‘I.g 2 - Circuito stampato lato rame

Elenco componenti

RESISTENZE (Salvo diversa indicazione
tutte da Y4 di W)
R1=R4=R16=R21=R22=R29=100 Q
R2=R5=R7=R8=R12=R14=R18=
R24=R25=R27= 1 kQ

R3=R6=R13= 1 MQ

R9=R10=R31=47 kQ

R15=220Q

R17=3309Q 2w

R19=R20=4,7 kQ

R23=220kQ C53= Inclusc in T4

R26=R28=100 kQ C54= B8 2 pF

R30=10Q IC1=1C3=NEB|2

R32-R33= Legyi testo IC2= MC1350

R34=R35=1 kQ (Non disegnate nel layout) 1C4=LM386

Pl= 100 kQ Potenziometro sintonia Q1=02=03= BF245 FET

P2= 1 kQ Potenziometro sintonia fine Q4= 2N2222

P3= 10 kQ Potenziometro guadagno Q5= BE10g

P4= 10 kQ Potenziometro volume T1-T2-T3-T4 L1 -12-1.3-L4 = Leggi testo

P5= 1 kQ Potenziometro B.EO.
Cl=Ca=C=E8=—C 4GB ual=02
A=E05=_E26=C2 =020=030=

ER = =08 =—0 =023l —
(C38=C39=C40=C43=C44=C46=
C47=C50=]100mnF

@ =G =1 8ok

Q4= 21 pl
CR=C9=015=019=C28=C41=68pF
=

C11=C12=220 pF
C13=C45=10nF

Clé=
C24=
C20=
C35=
C42=

3,9 pE

100 pF
4,7 nF

Incluso in T3

100 uF Elettrolitico

C48=10 uF Eletirolitico
C49= 470 uF Flettrolitico
C51=C52= 560 pF

D1=D2=D3=D4=D5=D6=D7=D8
=1N4148

DV1=DV2=DV3=BB112

FL= Filtro Murata CFV 455

Hl= 100 uH Induttanza Neosid
DZ= Diodo zener 8,2 V

S= Doppio deviatore miniatura

DL1=DI.2= Diodi LED 5 mm di diverso

colore
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Fig. 4 - Schema a blocchi

Per finire un discreto pream-
plificatore di BF pilota I[C4 per
una disinvolta riproduzione
audio.

All'estrema sinistra in basso
dellafigura 1 &illustrata la logica
della commutazione che avviene
con un doppio deviatore. In una
delle due posizioni & attivata una
delle gamme, contemporanea-
mente g'illumina il LED che indi-
ca la banda prescelta ed & invia-
ta la tensione ai potenziometri Py
e Py che si occupano, rispettiva-
mente, della sintonia grossa e
della sintonia fine. Luso di un
potenziometro di precisione mul-
i giri potrebbe sostituire i due
potenziometri. Le resistenze in
serie ai diodi D7 e Dg servono a
limitare le tensioni con lo scopo
di ottenere il limite superiore di
frequenza delle gamme, stabilite
a 7200 kHz e a 14350 kHz. Con
il deviatore parallelo di S & smi-
stato il segnale proveniente
dall'antenna ai punti A e B.

La sintonia & a diodi varicap,
quella che preferisco per via del
minore ingombro, della facilita di
manovraemessaapunto. Tuttavia
il circuito stampato prevede
anche l'uso di un doppio con-
densatore (indicati nel layout con
XeY); in questo casonon dovran-

no essere montati, ovviamente, 1
due gruppi C-DV dell oscillatore
locale e le resistenze Rg e R)p.
Dal punto di'vista costruttivo
occorrera avvolgere le bobine
necessarie. Nella tabella allega-
ta s'illustrano le caratteristiche.
Ancora una volta raccomando la
massima cura nella composizio-
ne delle bobine perché dallaloro

. efficienza dipende la buona riu-

scita del progetio. Nelle foto 1 e
2 sono mostrate le bobine
dell'amplificatore di alta fre-
quenza (front end) e dell’cscilla-
tore locale. Le bobine tipo sono
state controllate con lo strumento
NanoVNAverificandoil loro com-
portamento usando condensato-
ri di accordo di vario valore, sce-
gliendo poi quelli pit perfor-
manti. Nelle figure 5, 6 e 7 sono
mostrati i grafici restituii dal
NanoVNA per le due bande,
rispettivamente le figure si riferi-
sconoalj, Lge L.

Consiglio un controllo delle
varie tensioni nei punti sensibili
del circuito prima di inserire gli
integrati nei relativi zoccoli.

Una nota sul cablaggio appa-
re necessaria. Per evitare un
eccessivo sviluppo dei fili in vista
ho preferito eseguire alcuni col-

 legamenti da punto a punto sotto

)

Fig. 6
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BOBINA INDUTTANZA NUMERO SPIRE E DIAMETRO FILO p ’“ T
MIN uH | MAX gH | SPIRE1°® SPIRE 2° oto 2 - Gruppo oscillatore

T 3.6 12 6 spire 0,20 mm 32 spire 0,16 mm

T2 23 48 6 spire 0,20 mm 28 spire 0,16 mm

L1 3,6 12 32 spire 0,16 mm

L2 2.3 48 28 spire 0,16 mm

L3 3,6 12 32 spire 0,16 mm

L4 2,3 48 18 spire 0,20 mm

T3 Trasformatore di media frequenza 455 kHz con nucleo giallo

T4 Trasformatore di media frequenza 455 kHz con nucleo nero
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il circuito stampato. Tali punti di
connessione sono indicati nel
circuite con i fori dei pin cscura-
ti. Tanto per fare un esempio, 1
punti C e D dell'cscillatore loca-
le (vedere sezione in basso a sini-
stra dellayout) ricevono l'alimen-
tazione dai rispettivi punti del
doppio deviatore 5. Tpunti Ce D
del front end (amplificatcre AF)
gono collegati con deifili che cor-
rono sotto il circuito stampato. La
stessa regola vale per gli altri
punt contrassegnati con una let-
tera.

Per la messa a punto sarebbe
auspicabile ['uso di un frequen-
zimelro. Prima di tutto cocorrera
mettere in frequenza |'oscillatore
locale cominciando dalla banda
dei 40 m. Chiudere tutto il curso-
re di P| (minima tensione ai capi
di Rg = massima capacita di DV
= minima frequenza), puntare il
frequenzimetrosul pin 6 dilCy e
regolareil nucleodilLafino aleg-
gere 7455 kHz.

Poi portare al massimo i cur-
sore del potenziometro (massima
tensione = minima capacitd =
massima frequenza) e controlla-
re che la frequenza letta sia 7655

kHz. Nel caso in cui il valore

superi quello canonico, consi-
glio di inserire provvisoriamente
in serie al dicdo D7 (Dg per i 20
m entrambi non disegnati nel lay-
out) un frimmer*da 470 kQ e
regolarlo fino a leggere la fre-
quenza di 7665 kHz. Sostituire il
trimmer con una resistenza di
valore fisso, indicata nel circuito
con R3p (Rag per i 20 m) entram-
be non disegnate nellayout. Con
la stessa procedura si mettera a
punto il ramo dei 20 m laddove
le due frequenze, minima e mas-
sima, sonorispettivamente 14455
e 14805kHz. Alcontrario, lascian-
do inalterati i limiti di frequenze
superiori per ciascuna banda, si
potranno ascoltare facilmente le
stazioni di radiodiffusione che
operano nelle gamme adiacenti
deidl e 19m. [l fatto, per un bro-
adcasting listener come il sotto-
scritto, costituisce una vera risor-
sa.

Si passera quindi alla taratura
del BFO puntando il frequenzi-
metro sul pin 6 di IC3 e regolan-
do il nuclec di T4 fino a leggere

16
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Foto 3

il valore di 455 kHz. Controllare
che ruotando il cursore del
potenziometro Py il valore 455
kHz cambi di circa 1-2 kHz.

Se non si possieds un frequen-
zimetro si dovra operare con un
ricevitore a sintonia continua
insegquendo 1 segnali emessi
dagli oscillatori armandosi diuna
buona dose di pazienza.

Nella “prova sul campo” con-
siglio di procedere durante il fine
seftimana, quando si svolgera
I'immancabile contest durante il
quale si avranno a disposizione
molli segnali sulle due gamme e
in tuti i modi di emissione.
Collegare 'antenna, selezionare
la banda dei 7 MHz e sintonizza-
reuna stazione. Regolare i nuclei
di T1 e L1 per raggiungere l'op-
timum. Forse sara necessario
regolare finemente il nucleo di
T4 per demodulare correttamen-
te la banda laterale LSB.
Commutando I'alira banda, trat-
tandosi dei 20 m dove la trasmis-
sione per convengzione avviene in
USB, potrebbe essere necessaria
una regolazione con P5. Forse &
questo uno dei difetti (chi e cosa
non ne hanno?) del ricevitore;
nei modelli equipaggiati con un
fillro a quarzi il compito di demo-
dulare le due bande laterali &
affidato a un VCO sintonizzato,
una volta per tutte, sulle due fre-
quenze utili. In tutti i casi, rego-
lando la sintonia fine e il poten-
ziometro del BFO si riusciranno
facilmenteademodulare entram-
be le bande laterali.

Con il potenziometro P3 si
gestira agevolmente il guadagno
in RF limitando adeguatamente
il rumore. Anche se un tantino

rumoroso, l'integrato MC1350 &
molto efficace.

Un accenno al contenitore in
alluminio visibile nella foto 3.
Anche in quest'occasione ho
preferito un modello “open spa-
ce”, oyviamente auto costruito
per avere la possibilita, in futuro,
di apportare delle medifiche e
aggiungere accessori; inoltre
guesto tipo di contenitore si pre-
sta meglio alle “esplorazioni
didattiche” del circuito.

Il progetto & completo di cir-
cuito stampato (misure reali 1 7x8
cm) e layout dei componenti.
Con sicurezza potrete rivolgervi
a telemarcus@alice. it per otte-
nere il circuito stampate del rice-
vitore eseguito in manieraimpec-

cabile.

Fotografie e disegni aiuteranno
nella realizzazione. Alcuni filma-
i Youtube sul mio canale [T9TZZ
renderanno l'idea del funziona-
mento dell' apparecchio.

Ricezione AM 41 m Radio
Vaticana
https://youtu.be/Hx5I1 aewlyg

Ricezione CW 20
https:/ /youtu.be/yvz814iPiB4

Ricezione CW 40 m
https:/ /youtu be/p6VNbnfwlco

Ricezione SSB 20 m Pile up
https:/ /youtu.be/t195AsiguurQ

Ricezione SSB 40 m
https://youtu.be/TkinCFglP94

Mi scuso in anticipo per even-
tuali dimenticanze. Per segnala-
zioni, consighi e suggerimenti
indirizzare a tzzlorenzi@tfiscali. it



