3 AUTOCOSTRUZIONE

Ricetrasmettitore 7 MHz

a molto tempo ascolto ra-
ramente, durante i QSO
in fonia, la frase "Le mie
condizioni di lavoro sono..."” che
precede la descrizione dell'ap-
parecchiatura usata dal Radioa-
matore di turmo. Questo modo di
dire & nato quando gli OM, per
necessita di cose, auto costruiva-
no i ricetrasmettitori con i quali
operavano. Poi sono arrivati i
transceiver commerciali e da al-
lora & bastato indicare la marca
e il modello. Molte volte, addirit-
tura, ho sentito operatori annun-
ciare "le loro condizioni di diver-
timento”, per non parlare delle
pre...potenze in uso, in barba al
regolamento che limita a 500 W
la potenza massima di emissione.
Tuttavia, ho scelto di fare funzio-
nare il ricetrasmettitore nella
banda dei 40 m in CW, vincendo
la mia riluttanza nella frequenta-
zione di questa gamma, per il
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a conversione diretta

Prima parte

semplice motivo che le con-
dizioni della propagazione
e la presenza di forti segna-
li favoriscono la messa a
punto conclusiva. Questo
progetio, ovviamente, va
controcorrente ed ha an-
che 'obiettivo di fare assa-
porare il piacere di annun-
ciare di operare con un ap-
parecchio auto costruito.

Larticolo & strutturato in
due puntate: nella prima
esporro la costruzione del
VEQ e del ricevitore nel ca-
so in cui vogliate limitarvi
soltanto alla costruzione
della sezione ricevente; nella se-
conda puntata completerd il pro-

‘ FICEVITORE
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getto con il trasmettitore, il linea-
re di potenza e i moduli di servi-
zio (commutazioni-sidetone e S-
meter).

Lapparecchio eroga una poten-
za che si aggira attorno ai 4-5 W
in CW, il massimo consentito per-
ché si possa definire, un trasmet-
titore, appartenente alla catego-
ria ORP (bassa potenza). Pur-
troppo, nella banda dei 40 m, e
con questo mi riallaccio alla ri-
trosia succitata, non tutti i radio-
amatori rispettano la convenzio-
ne internazionale che vede la fre-
quenza di 7030 kHz destinata al
traffico QRP, Per questi motivi for-
nisco anche i dati per realizzare
il TRX per la banda dei 20 m, do-
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FREQUENZIMETRO

Fig. 1 - Circuito elettrico del VFO

Fig. 2 - Circuito stampato del VFO

Fig. 3 - Layout componenti del VFO
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Elenco componenti VFO

Rl = 22kQ
R2=R5=H6=FR9 =1 MQ
R3=R8=Rll =RI3=1kQ
R4=R7=RI0=Ri2=100Q
P1 = 10 k€ Potenziometro

P2 = 470 Q Potenziometro
=1k

C2 = 47 uF Elettrolitico
C3=C4=C6=Cl5=068pF
C5=Cl2=33pF

CT = 10 uF Eletirolitico

C8 = 39 pF

C9=Cl1 =Cl4 = Cl6 = 100 nF
Cl0=Cl3 =47pF
L17=82pF

DV = BB112 Dicdo varicap

Q1 =Q2=03=04 =BF245
IC1 = 78L08

L1 = Leggi testo

ve su 14060 kHz (frequenza as-
segnata al traffico telegrafico in
QRP) si assiste a un comporta-
mento ineccepibile dei Radioa-
matori telegrafisti. -

In un ricevitore a conversione di-
retta, altrimenti detto sincrodina,
la frequenza generata dall'oscil-
latore locale (VFO) & di pochissi-
mo valore diverso da quella cap-
tata in antenna e la loro miscela-
zionerivela, all' uscita del conver-
titore, proprio il segnale di bassa
frequenza, che sara amplificato
adeguatamente.

11 VEO (Fig. 1), dallo schema ab-
bastanza scontato, & costituito da
un oscillatore Colpitts imperniato
attorno a Q7 e, a seguire, da tre
stadi buffer (questa & la novita)
che evitano anche le pili piccole
derive di frequenza; rispettiva-
mente esse pilotano il ricevitore,
il trasmettitore e il frequenzime-
tro. La bobina L & realizzata su
un nucleo di plastica da 5 mm
munito di nucleo e schermo me-
tallico avvolgendo 32 spire di filo
di rame smaltato da 0,16 mm di
diametro. Infase diallineamento,
collegare il frequenzimetro all'u-
scita, azzerare il cursore di P e
regolareilnucleodil finoaleg-
gereil valore di 7000 kHz. Se non
possedete un frequenzimetro,
potrete ovviare usando il ricevi-
tore a copertura continua della
stazione inseguendo il segnale
emesso dall'oscillatore. Control-
lare, ruotando P al massimo, che
la frequenza dell'oscillatore
giunga fino a 7400 kHz per otte-
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Fig. 4 - Circuito elettrico ricevitore
nere anche la ricezione di una operaunadiscretaselezionedel-
porzione della banda broadca- labanda prescelta. Luscitaverso Rl =RI12=100Q
sting dei 41 m, cosa che, per il ricevitore indicata nello sche- ggzgg 5 H{?kg

quanto mi concerme, non guasia.
Al contrario, se voleie limitare |'e-
scursione della frequenza del
VFO, bastera inserire in serie al-
la tensione che arriva al capo di
P una resistenza il cui valore fi-
nale sara dedotto per tentativi. Il
potenziometro Py & adibito alla
sintonia fine.

Nella costruzione seguite le indi-
cazioni della figura 2, per realiz-
zare il circuito stampato, che ha
le misure reali rispettivamente di
9,5x4,5 cm e la figura 3 che mo-
stra i dettagli del montaggio dei
vari componenti.

Raccomando un accurato aspet-
to meccanico del VFO, prestan-
do molta attenzione alle saldatu-
re, alla schermatura e alla siste-
mazione di tutto il circuito in un
contenitore metallico dedicato
(Foto 3), a sua volta fissato ferma-
mente all'interno del contenitore
generale (Foto 2) per evitare vi-
brazioni. Le fotografie vidaranno
l'idea della corretta realizzazio-
ne. La bonta del VFO e l'assenza
di significative derive di frequen-
za sono fondamentali per il cor-
retto funzionamento dell appa-
recchio. Queste raccomandazio-
ni sono ancora piu pressanti se
preferirete il funzionamento del
ricetrasmettitore per la banda
dei 14 MHz.

[l ricevitore (Fig. 4) presenta uno
schema ormai classico: esso usa
un integrato mixer che garanti-
sce una buona dinamica, con un
front end molto semplice che

¢

ma del VFO & collegata al pin 6
di ICy; per quanto concerne le
due bobine T e T5, esse utilizza-
no lo stesso supporto della bobi-
na usata per il VFO. Gli avvolgi-
menti che fanno capo ai conden-
satori C; e C3 sono composti di
32 spire di filo di rame smaltato
da 0,16 mm mentre quelli che
vanno verso C4 e Cs e verso l'an-
tenna hanno 5-6 spire dello stes-
so filo.

Nella costruzione sequire le indi-
cazionidella figura 5 perlo stam-
pato che ha le misure reali rispet-
tivamente di 9x5,5 cm e della fi-
gura 6 che mostra i dettagli del
montaggio dei vari componenti.

R6=R7=R8=R%9=RI0O=RIl =10kQ
RI3=10Q

Pl= P2 = 10 kQ Potenziometro

Cl =C3=68pF ,
C2 =27 pF
Ed=(8=06=CT=C8=CI5=Cl8
=(C20=C21 = 100 nF :

C9 = 47 pF

Cl10 = 82 pF

C11 = 47 uF Elettrolitico
C12=Cl4=C17= 10nE
Cl4=271nF

C18 = 10 uF Elettrolitico

C19 = 100 uF Eletirolitico

C22 = 470 uF Elettrolitico

IC]1 = 78L0S
IC2 = NEB12
IC3 = TLO82
IC4 = LM368

L1 =12 = Legqi testo
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In fase di taratura e collaudo
molto semplice e immediata, col-
legare una buona antenna e re-
golare i nuclei di T1 e T2 fino a
ottenere il massimo rendimentc
con il minimo rumore. Il poten-
ziometro Pl serve a limitare even-
tuali segnali troppo forti che po-
trebbero saturare il mixer. [ filma-
ti Youtube cui fare riferimento
mostrano |'apparecchio comple-
to in fase di ricezione:

Rlc:ezmne CW

chemone SSB

Rlcemone broadcas’n
Fig. 5 - Circuito stampato del ricevitore Loy Ig. A

Meravlglleranno la selettmta del
ricevitore, la soddisfacente dina-

i mica e un ottima stabilita e fluidi-
R St ta della sintonia del VFO. Nelle
1 ore serali il ricevitore permette di
r @‘5" [ seguire i QSO DX extra europei.
& o B w1 as s Nei filmato appare unl lussuoso
=] a0 O frequenzimetro, acquistato a po-
% E ?O“‘cm ““D@‘ chi euro sul solito sito cinese, che
5 8 nh L P e % - permette di controllare la fre-

a0 ] 0 []QO =t ATOPRUNTE | quenza di esercizio.
S| 3O R7 () Oar Per eventuali chiarimenti e sug-

= / & cil 1 gerimenti indirizzare a:

P ' l tzzlorenzi@tiscali.it.

RELE' COMMUT., DAL VFO (Continua)

Fig. 6 - Layout componenti del ricevitore
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' AUTOCOSTRUZIONE

Ricetrasmettitore 7 MHz

iprendo le linee del pro-

getto illustrando la co-

struzione del trasmettito-
re e del modulo dell'amplificato-
re lineare che, & bene ribadirlo,
eroga una potenza massima di 5
W cioé quella canonica di un ap-
parecchio QRP. Completo l'arti-
colo con i moduli S-meter e del-
le commutazioni RX-TX, quest'ul-
timo comprensivo del circuito del
sidetone che permette di moni-
torare 1'emissione telegrafica.
1l trasmettitore (Fig.7) riceve il se-
gnale dal VFO e lo amplifica con
il primo circuito accordato su 7
MHz con la bobina T} che si av-
volge su un nucleo di plastica da
5 mm di diametro munito di fer-

rite e schermo metallico simile a
quello di L) del VFO. Il numero

a conversione diretta

Seconda parte

di spire & di 32 con filo di rame
smaltato da 0,16 mm di diametro.
Le bobine Ty e T3 sono perfetta-
mente identiche a Ty. Il circuito
stampato del trasmettitore e stato
previsto per accogliere, in caso
di auto oscillazioni, il condensa-
tore C)¢ e la resistenza R g indi-
cati, nel layout, con linee tratteg-
glate.

In fase di messa a punto collega-
re all'uscita di Cy la sonda a ra-
diofrequenza, il cui schema & il-
lustrato nella figura 7, e regolare
i nuclei delle bobine fino ad ot-
tenere la massima lettura che, nel
mio prototipo & di circa 34 V RF
(RadioFrequenza).
Lamplificatore finale impiega un
economico MOSFET che garan-
tisce una buona resa in termini di

di Giovanni Lorenzi [T9TZZ

Elenco componenti Trasmettitore
Rl =R4=R5=R7=R8=10kQ
R2=47kQ

R3=330Q

R6 = 100Q !

RO =150Q

RI0=1kQ
Cl=06=Cl0=Cl53=C20=C2l =
100 nF

C2=C5=22nF
C3=C1=C8=10nF
C4=Cl1=Cl17 = 68pF
C8=47nF

Cl2 =68nF
Cl3=Cl4=Cl6=10nF
ClB=22nF

C19 = 47 uF Eletirolitico

Q1 =0Q2 = 2N2222

Q3 =2N1711

Ll =12=13=VK200

L1 =12 = L3 =Leggi testo

Fig. 7 - Schema elettrico Trasmettitore
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Fig. 8 - Circuito stampato del trasmettitore

potenza. Esso andra montato sul
circuito stampato dopo aver pra-
ticato con un seghetto |'asola in-
dicata con una linea tratteggiata
e avvitandolo direttamente sul
contenitore metallico dell'appa-
recchio previo isolamento conun
foglio di mica.

[l circuito stampato impiegato e
una piastra di vetronite a doppia
faccia con il montaggio dei com-
ponenti in superficie. Il compo-
nente che bisognera confeziona-
re & il trasformatore T per i qua-
le si usera un nucleo di ferrite
binoculare avvolgendo, per il
primario (verso Q1) 4 spire difilo
di rame smaltato da 0,25 mm di
diametro e per il secondario (ver-
so Lg ) una spira di filo di rame
del tipo doppino telefonico (Foto

Fig. 10 - Schema eletirico Commutazioni - Sidetone
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Fig. 9 - Layout componenti del trasmettitore
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Rl =2.2kQ

R2 =R3 = 100kQ

R4 = 100Q

RE=R6=R7=1kQ

Pl= 100 k& Trimmer

P2 = P2 = 10 kQ Trimmer
P3 = | MQ Trimmer
Cl=0C4 =100nF

1
\ +12VRX’

135V
ANTENNA
ANTTX  ANTRX j
2= InF
C3 = 10nF
C5 = 10 uF Elettrolitico
C6 = 100 uF Eletlrolitico
IC1 = NE555
Q1 = BC160 0 similari PNP
Q2 = BC 107 o similari
Q3= BD13\;
Q4 = 2NI17
Dl =D2 = 1N4w0 o similari
RELE' doppic deviatore miniatura
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Fig. 11 - Circuito stampato Commutazioni - Sidetone

Per L, si adoperera un toroide di
ferrite T68-2 di colore rosso e ne-
ro sul quale si avvolgeranno 18
spire di filo di rame smaltato da
0,25 mm di diametro.

In fase di taratura, collegare
all'uscita, al posto dell'antenna,
il wattmetro il cui circuito & indi-
cato nella figura 16. Regolare il
trimmer P in modo da leggere
col tester una tensione di circa 4
V sul gate di Q. Chiudendo il
tasto si dovrebbe rilevare una
tensione di circa 20V RF equiva-

Fig. 13 - Schema elettrico S-meter

Elenco componenti S-meter

Rl =47kQ
R2 = RS = 100 kQ
R3 = 27kQ
Rd = 12kQ
R6 = 15kQ
R7 =10kQ
R8 = 1,2kQ
R9= 33 kQ

Pl= 100 kQ Trimmer

Cl =03=C4=0U6=100nF
CAi=20nF

C5 = 10 uF Elettrolitico

Q1= BC547 o similari

IC1= TLO82

D1 =D2 = IN4148

SM= Strumento VU meter
L1 = L2 = Legyi testo
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Fig. 12 - Layout componenti Commutazioni - Sidetone

Fig. 14 - Circuito stampato S-meter

Fig. 15 - Layout componenti S-meter
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Rl =100Q

R2=1kQ

Pl=470 Q Trimmer
Cl=¢2 =10xnF
C3=100F

C4 = 100 uF Elettrolitico
C5 = 100 nF

C6 = 47 uF Elettrolitico
C7 =C8 =410 pF

Q1 = IRF 510/ IRF 624
L1 = VK200
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T1 = Legygi testo VOLTMETRICA
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[ %l I-

COMMUTAZION!

=i
47.:[‘3 [l]
P1

ic1

+135V |

D B 1 nFT

K 4

sl |

WATTMETRO QRP

1N4148

Fig. 16 - Schema elettrico Amplificatore lineare

lente a circa 4 W. Infatti, appli-
cando la formula sequente e i re-
lativi numeri: P=Vge2/2*R =
202/2*50 = P=400/100 = 4 W.
Se si vuole costruire lo stesso ri-
cetrasmettitore per la banda dei
20 m (14 MHz) si dovranno cam-
biare i parametri delle bobine.
Nei dettagli, tutte le bobine, com-
presa quella del VFO, saranno
costituite dallo stesso supporto
da 5 mm munito di nucleo in fer-
rite e schermo metallico, avvol-
gendo 17-18 spire difilo di rame
smaltato da 0,20 mm, collegando
un condensatore di accordo di
27-33 pF 1l toroide del finale sa-
ra un T50-6 (giallo-nero) con 15-
16 spire di filo di rame smaltato
da 0,5 mm con i condensatori C7
e Cg da 220 pE [l trasformatore
T| restera invariato.

[ circuiti stampati del trasmettito-
re e del finale hanno, rispettiva-
mente, le misure effettive di 9x5.5
cm e 8,5x5 cm. [ layout dei com-
ponenti saranno un'utile guida
per il montaggio.

I modulo delle: commutazioni
(misure reali 7,2x5,1 cm) strutta
lo scambio dei contatti di un relé
miniatura che garantisce una
buona distribuzione. La condu-
zione di Q; tramite la chiusura
del tasto telegrafico fornisce,
contemporaneamente, la tensio-
ne al circuito del sidetone desti-
nato a generare la nota di con-
trollo dell'emissione CW, con i

+135 V

COMMUTAZIONI
BIAS

COMMUTAZIONI
ANTENNA TX

Fig. 17 - Layout componenti Amplificatore lineare

due trimmer si regolano il tono e
il volume della nota; inolire, la
tensione presente sull emittore di
Q3 alimenta il bias del finale di
potenza. Il trimmer P3, opportu-
namente regolato, dosa il tempo
di ritardo affinché l'apparecchio
si commuti in ricezione. La stessa
tensione che alimenta il trasmet-
titore accende, sul pannello fron-
tale del contenitore, un diodo
LED.

Curarela sistemazione in un con-
tenitore metallico di tutti i modu-
li. [l mio prototipo & stato inserito
in un contenitore auto costruito

con lamiera di allumino da 1 mm
di spessore. | lettori pit attenti
avranno notato anche il modulo
di S-meter (Figg. 13-14-15) per
il quale ho utilizzato un prece-
dente circuito apparsc in occa-
sione della pubblicazione di un
ricevitore bibanda.

Per eventuali chiarimenti indiriz-
zare a: tzzlorenzi@tiscall. it.

Giovanni Lorenzi — [T9TZZ
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